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Uvod

Co se stane, s vodou ve sklenici, kterou budete postupné zahiivat? Nejprve zacne
stoupat para a poté, za¢ne voda varit. Co kdyzZ stejnym zpusoben zahtejeme li-
bovolny nerost? Nic se nestane, pokud nebudete zahfivat zeolit. Voda obsazena v

jeho struktufe se zacne odparovat a posléze i varit. Diky této vlastnosti zeolity zis-
kaly sviij nazev z feckych slov zein (varit) a lithos (kdmen). Zeolity pojmenoval
Svédsky geolog Axel Cronsted. Dnes existuje pies 200 druht zeolitt s $irokym
spektrem pouZziti.

Obrazek 1: Chabazit

Co jsou Zeolity?

Zeolity jsou krystalické hydratované hlinitokfemicitany s trojrozmérnou vazbou
tertahedr SiO4 a AlO4, které jsou navzajem propojené sdilenim vrcholovych
kyslikta (obrazek 2 a 3). Krystalova struktura se sklada z hliniku, kysliku a kfe-
miku v kombinaci s alkalickymi kovy nebo kovy alkalickych zemin, jako napfi-
klad sodik, draslik nebo hofcik. Zeolity maji mikroporézni strukturu, ktera je
tvofena pory(dutinami), jenz jsou pro dany typ zeolitu stejné velké. V dutinach
zeolitd je voda, ktera miiZze byt zahfivanim vypuzena a nahrazena jinymi mole-
kulami, které odpovidaji velikostem port (dutin).

Vlastnosti zeolitu

Zeolity jsou velmi stabilni a odolné latky, odolavaji mnoha druhtim neptiznivych
podminek. Jsou nehoflavé a velmi odolné vysokym teplotam a tlaktim, maji rela-
tivné vysoky bod tani, okolo 1000°C. Jsou nerozpustné ve vodé a dalsich anor-
ganickych rozpoustédlech. Na vzduchu neoxiduji. StéZejni vlastnost zeolitt je
schopnost zachytavat latky pevné, kapalné i plynné formy do své struktury. Fun-
guji tedy jako molekularni sito.



Obrazek 2: Tetrahedr AIO4 Obrazek 3: Skupina Tetrahedrt

Pfirodni zeolity

Pfirodni zeolity vznikaji reakci sopecné horniny a popela s alkalickou podzemni
vodou. V pfirodé se zeolity vyskytuji vétsinou v kombinaci s jinymi horninami a
kovy. Tézba zeolittt probiha povrchové pomoci rypadel a bagrt. Vytézeny mate-
rial se drti, susi, mele a Cisti. Na zakladé Cistoty a velikosti zrn je pak roztfidén.
Na obrazku 4 je uveden podil tézby zeolitti jednotlivych statd. V soucasné dobé
existuje pfiblizné 40 druhu pfirodnich zeolitd. Jejich nejvétsi nevyhodou je velky
obsah cizich latek.

Syntetické zeolity

Syntetickych zeoliti 1ze v soucasné dobé vyrobit vice nez 150 druht. Vyroba
je velmi rychla a oproti pfirodnim zeoliti je mozno vyrobit daleko ¢istsi latku.
Synteticka vyroba umoznuje vyrabét zeolity rozlicnych velikosti pori a tak zis-
kat material s pozadovanymi vlastnostmi. Vyroba syntetickych zeolith probiha
pomalou krystalizaci kiemiko-hlinitého gelu za pfitomnosti dalsich prvk, nebo
takzvanym sol-gel processingem.
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Obrazek 4: Podil tézby zeolith

Obrazek 5: Struktury syntetickych zeolit



Pouziti

Zeolity maji Siroké spektrum pouziti. Ve velkém méritku jsou pouzivany k ¢isténi
a upraveé vody. Déle jsou pouzivany jako oddélovace molekul riznych velikosti,
katalyzatory a sorbenty.

Domacnosti

V domacnostech jsou zeolity vyuzivany predevsim jakou soucast Cisticich pro-
stredkd, ktera zmékcuje vodu. Dale jsou zeolity pouzivany jako soucast vodnich
filtrd, kde filtruji téZké kovy (rtut, olovo atd).

Chemicky pramysl

V chemickém primyslu jsou zeolity pouzivany predevsim jako molekularni sito
pro filtraci latek. Dale jsou zeolity vyuzivany jako sorbenty(kvili velkému po-
vrchu) a dale jako katalyzatory(napfiklad pfi krakovani ropy)

Jaderny primysl

Zeolity jsou odolné vici radioaktivnimu zafeni a maji vynikajici absorp¢ni vlast-
nosti, proto jsou vhodné k pohlcovani radioaktivnich latek, pfipadné latek kon-
taminovanych radioaktivitou.

Zemédélstvi

Zeolity jsou pouzivany pro zlepseni kvality pady. Pfi pouziti zeolitii je dosaZeno
lepsiho provzdusnéni pudy. U piscitych ptid zeolity zadrzuji vodu, kterou v pfi-
padé sucha uvolni. Dale mohou zeolity obsahovat stopové prvky, které pfiznivée
ovlivniuji kvalitu ptady.

Zdravotnictvi

Ve zdravotnictvi jsou zeolity pouzivany predevsim k vyrobé cistého kysliku. Dale
také jako latka zastavujici krvaceni, zeolit navaze vodu a tim zhusti krev, ktera
snaze zaschne.

Dalsi odvétvi

» Akvaristika - filtra¢ni material
* Bioplyn - material vhodny k uchovavani bioplynu.

 Stavebni material - soucast asfalti a nékterych betonii



Obrazky

Obrazek 8: Phillipsite
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